
广东省《节能绝缘铜包铝管母线》


地方标准编制说明

（一）任务来源

广东省质监局关于批准下达2013年广东省地方标准制订计划项目（第二批）的通知,2013年中，由博罗日昭电工有限公司、广东省标准化研究院和广东产品质量监督检验研究院等单位联合申报了《绝缘铜包铝管》地方标准的研制申请，并于2013年年底获得批复（粤质监标函〔2013〕857号：广东省质监局关于批准下达2013年广东省地方标准制订计划项目（第二批）的通知），《绝缘铜包铝管》地方标准正式立项。
（二）国内铜包铝母线的具体情况
节能铜包铝管母线行业在国内已有快速发展，且广泛应用于各领域，国内行业标准空白，均采用GB/T 8349-2000《金属封闭母线》标准【此标准均等效采用（eqv:IEC529:1989、IEC85:1984、IEC947-1:1988、IEC60-1:1989、、IEC60-2:1994）】，目前国内和国外关于绝缘管母线引用该标准的部分缺陷如下：
1、《金属封闭母线》标准为空气绝缘，与绝缘管母线的固体绝缘不符合。

2、导体温升高（50K）
导体温升50K。夏季，发电厂和变压站的环境温度达60℃，导体温升50K，母线的运行温度为110℃，绝缘材料易老化，导体易氧化，电阻增大，产生高温，造成恶性循环，引发短路事故。
3、绝缘水平低 
(1) GB/T 8349-2000绝缘水平低

工频耐压时间短（1 min），试验电压U0 倍数低（例：10kV母线工频耐压42kV/min）。出厂试验和交接试验都不能检测出母线在生产和安装过程中可能存在的绝缘缺陷，导致带缺陷的绝缘管母线投入运行，以致在运行中绝缘击穿、爆炸。

(2) IEC 60502-4-2010绝缘水平低

试验电压4.5 U0 /5min倍数低（例：6/10kV母线工频耐压39kV/5min）。出厂试验和交接试验都不能检测出母线在生产和安装过程中可能存在的绝缘缺陷，导致带缺陷的绝缘管母线投入运行，以致在运行中绝缘击穿、爆炸。

综上所述，GB/T 8349-2000、IEC 60502-4-2010标准都不能满足绝缘管母线质量控制的要求。

为提高母线安全运行，本标准参考和列举了部分IEC标准的主要指标。提出节能铜包铝管母线的标准。
（三）《节能绝缘铜包铝母线》的标准创新点

1. 导体-选用可降低温升的铜包铝管（铜包铝管由T2导银铜合金与6063铝合金组成无电腐蚀现象）。利用导体铜管与铝管的集肤效应，增大了整体通流的有效截面，降低了交流电阻。同时，此结构改善了母线导体的电流密度均匀性，抵消单一管导体的较大的集肤效应，增大了整体的集肤深度，增加了导体载流量，提高了材料的利用效率，降低温升至30K，使得绝缘安全性能提高，且节省电能64%和节省铜材70%。

2. 绝缘加厚，提高绝缘水平。

3. 提高试验电压U0   倍数。
a. GB/T 12706.3-2008中额定电压U/35kV以下试验电压4.5 U0 /5min。本标准中：
——额定电压U/1kV、3kV提高母线试验电压8 U0 /5min；

——额定电压电压U/6kV、10kV提高母线试验电压10 U0 /5min；

——额定电压U/20kV提高母线试验电压7 U0 /5min；

——额定电压U/35kV提高母线试验电压6 U0 /5min。

b. IEC 60840:2004、IEC 62067-2011中额定电压U/60kV以上试验电压2.5 U0 /30min。本标准中：

——额定电压U/60kV、110 kV提高母线试验电压3 U0 /30min；

——额定电压U/220kV提高母线试验电压2.6 U0 /30min。

4. 局放试验对绝缘质量的监测无意义，以致按原标准IEC 60502、IEC 60840、IEC 62067生产的产品在运行中时有绝缘击穿事故。所以必须提高试验电压U0   倍数，使产品的绝缘有可能存在的缺陷（水、气泡）及时突显出来，另外还可以检查出电容式的绝缘母线的缺陷，避免带缺陷的产品投入运行，预防事故发生。本标准简化了电气试验，取消局部放电试验。并提高电压试验U0   倍数，可大幅度提高产品的绝缘质量。

绝缘1:1试验验证如下：

	试验电压
	7 U0  

42kV/min
	7 U0   42kV/5min
	10 U0  

60kV/3min
	10 U0  60kV/5min

	正常试品

（结果）
	无击穿
	无击穿
	无击穿
	无击穿

	缺陷试品

（结果）
	无击穿
	无击穿
	击穿
	击穿

	电容式绝缘的试品
	无击穿
	无击穿
	击穿
	击穿

	备注1：6 /10 kV  1:1绝缘试验，本试验在日昭公司高压试验室随时可验证。

备注2：正常试品：绝缘内部无杂质的试；缺陷试品：绝缘内部预置存有带水小绵团的试品；电容式绝缘试品。
备注3：三种试品绝缘材料、结构、厚度4.5mm相同。



（四）标准属性的建议
本地方标准属于工业类标准，建议本标准草案通过审查后作为推荐性地方标准发布。
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